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PREMESSA 


Il presente Annuario continua anche per il 1981 la serie 
avviata nel 1968, e mantiene lo schema consueto. 

I dati relativi al sorgere e tramontare del sole e della luna 
sono stati desunti anche questa volta dalle tabelle preparate a 
cura del prof. A. Kranjc, presso il centro di calcolo del C.N.E.N., 
sezione di Bologna. 

Gli istanti di culminazione del sole sono stati ricavati dalla 
Astronomical Ephemeris, a cura del sig. Antonio Di Battista. 

Seguono la consueta relazione del direttore sull’attività del¬ 
l’Osservatorio, nonché alcuni articoli, che speriamo possano inte¬ 
ressare il lettore, cui rivolgiamo anche questa volta i nostri sin¬ 
ceri auguri per un sereno 1981. 

L’Osservatorio Astronomico di Torino 
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CRONOLOGIA 


L’anno 1981 corrisponde al 6694 mo anno del periodo giuliano. 
In altre parole alle ore 12 di tempo universale del 1° Gennaio 
comincerà il 2.444.606 mo giorno dall’inizio di questa cronologia, 
introdotta ad uso esclusivo degli astronomi per una più facile 
collocazione degli eventi celesti (G.G. = giorno giuliano). Il 14 
Gennaio comincerà l'anno del calendario giuliano (in vigore pri¬ 
ma del calendario gregoriano), che sarà il 2734 mo dalla fondazione 
di Roma. 

Il 30 Ottobre comincerà il 1402 mo anno dell'era maomettana 
(Egira). 

Il 29 Settembre comincerà l’anno 5742 mo del calendario ebrai¬ 
co moderno. 


COMPUTO ECCLESIASTICO GREGORIANO 


Lettera domenicale.D 

Epatta.24 

Numero d'oro (ciclo lunare) .... VI 
Ciclo solare. 2 


FESTE 

Settuagesima 15 Febbraio 
Le Ceneri 4 Marzo 

Pasqua di Res. 19 Aprile 


MOBILI 

Ascensione di N.S28 Maggio 
Pentecoste 7 Giugno 

l a Dom. dell’Aw. 29 Novembre 










Coordinate dell’Osservatorio Astronomico di Torino 
a Pino Torinese 

(Riflettore astrometrico REOSC ) 


Longitudine 
Latitudine . 
Quota . . 


X = O* 1 31 m 05 s ,95 Est (da Greenwich) 
<p = 45° 02’ 16",3 Nord 
q = 622 m sul livello del mare 
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Calendario ed effemeridi 
del Sole e della Luna 


Le ore indicate nel presente annuario sono in Tempo Medio 
dell’Europa Centrale (T.M.E.C.). Nel periodo di applicazione del¬ 
l’ora legale, si aggiunga un’ora ai tempi segnati. 


Nota - I dati del sorgere e tramontare del Sole e della Luna sono 
calcolati per l’Osservatorio di Pino Torinese. Per ottenere, con sufficiente 
approssimazione, gli analoghi dati relativamente ai capoluoghi di pro¬ 
vincia del Piemonte e della Val d’Aosta, si applichi la correzione A, 
riportata nell’ultima colonna della seguente tabella, arrotondando al mi¬ 
nuto intero. Per avere l’istante della culminazione del Sole, occorre invece 
applicare il valore esatto della correzione stessa. 


TABELLA 


Capoluogo 

Latitudine 

<P 

Longitudine 

Correzione 

A 

Torino (Pai. Madama) 

45°04’14"N 

0 h 30 m 44sE 

+0 m 22s 

Alessandria 

44 51 51 

0 34 27 

- 3 21 

Aosta 

45 4415 

029 16 

' + 1 50 

Asti 

44 54 01 

0 32 49 

- 1 43 

Cuneo 

442333 

030 12 

+ 0 54 

Novara 

45 26 54 

0 34 28 

-3 22 

Vercelli 

451946 

033 41 

-2 35 









GENNAIO 1981 


1 G 605.5 

2 V 606.5 


4 D 

5 L 

6 M 

7 M 

8 G 

9 V 
10 S 


608.5 

609.5 

610.5 

611.5 

612.5 

613.5 

614.5 


h m 
8 08 
8 08 
8 08 
8 08 
8 07 
8 07 
8 07 
8 07 
8 07 
8 06 


h m s 
12 32 32 
12 33 00 
12 33 28 
12 33 55 
12 34 22 
12 34 49 
12 35 15 
12 35 40 
12 36 06 
12 36 30 


h m 
16 58 

16 59 

17 00 
17 01 
17 02 
17 03 
17 04 
17 05 
17 06 
17 07 


h m 

3 10 

4 10 

5 10 

6 09 

7 07 

8 00 

8 49 

9 32 
10 10 
10 44 


h m 

13 58 

14 28 

15 03 

15 44 

16 32 

17 27 

18 28 

19 34 

20 43 

21 53 


11 D 

12 L 

13 M 

14 M 

15 G 

16 V 

17 S 

18 D 

19 L 

20 M 


615.5 

616.5 

617.5 

618.5 

619.5 

620.5 

621.5 

622.5 

623.5 

624.5 


8 06 
8 05 
8 05 
8 05 
8 04 
8 03 
8 03 
8 02 
8 01 
8 01 


12 36 54 
12 37 17 
12 37 40 
12 38 02 
12 38 23 
12 38 44 
12 39 04 
12 39 23 
12 39 42 
12 39 59 


21 M 

22 G 

23 V 

24 S 

25 D 

26 L 

27 M 

28 M 

29 G 

30 V 

31 S 


625.5 

626.5 

627.5 

628.5 

629.5 

630.5 

631.5 

632.5 

639.5 

634.5 

635.5 


8 00 
7 59 
7 58 
7 57 
7 56 
7 55 
7 54 
7 53 
7 52 
7 51 
7 50 


12 40 16 
12 40 33 
12 40 48 
12 41 03 
12 41 17 
12 41 30 
12 41 42 
12 41 54 
12 42 04 
12 42 14 
12 42 23 


17 08 
17 09 
17 11 
17 12 
17 13 
17 14 
17 16 
17 17 
17 18 
17 20 
17 21 
17 22 
17 24 
17 25 
17 26 
17 28 
17 29 
17 31 
17 32 
17 33 
17 35 


11 15 

11 45 

12 15 

12 47 

13 22 

14 02 

14 47 

15 40 

16 38 

17 41 

18 47 

19 52 

20 55 

21 57 

22 58 

23 58 

0 57 

1 57 

2 56 

3 55 


23 04 

0 16 
1 28 

2 41 

3 00 

5 03 

6 09 

7 07 

7 58 

8 41 

9 18 
9 49 

10 17 

10 43 

11 08 
11 33 

11 59 

12 27 

13 00 
13 38 


Fasi lunari: L.N. il 6 a 8ft 24m L.P. il 20 a 8* 39m 

PQ. il 13 a lift lOm U.Q. il 28 a 5h 19m 

Luna pengea il 15 a 5 h; apogea il 27 a 21ft. 

Il crepuscolo civile dura 33m all’inizio e 30m alla fine del ] 
















FEBBRAIO 1981 



Fasi lunari: L.N. il 4 a 23 h 14 m LJP. il 18 a 23 h 59 m 

P.Q. 1’ 11 a 18 h 50 m U.Q. il 27 a 2 h 14 m. 

Luna perigea il 9 a Oh; apogea il 24 a 18ft. 

Il crepuscolo civile dura 30 m all’inizio e 29m alla fine del mese. 
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MARZO 1981 



fasi lunari: L.N. il 6 a lift 3i„ LJ > u 20 a 1» 23m 

luna nari ,!o' Q ' 13 a 2h 51m U.Q. il 28 a 20ft 34 m 

una perigea 18 a 13 h; apogea il 24 a lOft. 

Inizio primavera (equinozio) il 20 a 18ft 03m 

crepuscolo civile dura circa 28m per tutto il mese. 















APRILE 1981 


Data 



sorge 


SOLE 

culmina 



1 M 

2 G 

3 V 

4 S 

5 D 

6 L 

7 M 

8 M 

9 G 
10 V 


695.5 

696.5 

697.5 


700.5 

701.5 

702.5 

703.5 

704.5 


h m 
6 10 
6 08 
6 06 
6 04 
6 02 
6 00 
5 58 
5 57 
5 55 
5 53 


h m s 
12 32 47 
12 32 29 
12 32 11 
12 31 54 
12 31 36 
12 31 19 
12 31 02 
12 30 46 
12 30 29 
12 30 13 


18 56 4 

18 57 5 

18 59 5 

19 00 6 

19 01 6 

19 02 7 

19 04 7 

19 05 8 

19 06 9 

19 07 10 


LUNA 



14 

46 

19 

56 

37 

23 

16 


tramon. 

h m 
14 51 

16 03 

17 19 

18 36 

19 54 
21 12 

22 49 

23 42 

0 49 


11 S 

12 D 

13 L 

14 M 

15 M 

16 G 

17 V 

18 S 

19 D 

20 L 


705.5 

706.5 

707.5 

708.5 

709.5 

710.5 

711.5 

712.5 

713.5 

714.5 


5 51 

5 48 
5 46 
5 44 
5 42 
5 41 
5 39 
5 37 
5 36 


12 29 57 
12 29 41 
12 29 26 
12 29 11 
12 28 56 
12 28 41 
12 28 27 
12 28 13 
12 28 00 
12 27 47 


21 M 

22 M 

23 G 

24 V 

25 S 

26 D 

27 L 

28 M 

29 M 

30 G 


715.5 

716.5 

717.5 

718.5 

719.5 

720.5 

721.5 

722.5 

723.5 

724.5 


5 34 
5 32 
5 31 
5 29 
5 27 
5 26 
5 24 
5 23 
5 21 
5 20 


12 27 35 
12 27 23 
12 27 11 
12 27 00 
12 26 49 
12 26 39 
12 26 30 
12 26 21 
12 26 12 
12 26 04 


19 09 
19 10 
19 11 
19 13 
19 14 
19 15 
19 16 
19 18 
19 19 
19 20 
19 21 
19 23 
19 24 
19 25 
19 26 
19 28 
19 29 
19 30 
19 31 
19 33 


11 14 

12 15 

13 19 

14 22 
14 25 
16 26 

17 27 

18 27 

19 27 

20 27 

21 26 

22 25 

23 21 

0 15 

1 04 

2 29 

3 05 
3 39 


1 47 

2 36 

3 18 

3 53 

4 24 

4 51 

5 16 

5 41 

6 05 
6 31 

6 59 

7 30 

8 05 

8 46 

9 33 

10 27 

11 27 

12 31 

13 40 

14 52 


Fasi lunari: L.N. il 4 a 21 ft 20m | L.P. il 19 a 8ft 59m 
P.Q. 1* 11 a 12ft llm U.Q. il 27 a lift 15m 
Luna perigea il 5 a 20ft; apogea il 20 a 17ft. 

Il crepuscolo civile dura 28 m all’inizio e 31m alla fine del mese. 
















MAGGIO 1981 



F*a lumri: L.N. il 4 a 5 ft ^ LJ> . „ 19 . lft „ m 

r _ P Q ‘ U 10 a 23ft 22m U.Q. il 26 a 22 h 01 m 

Lizna pengea il 4 a 6/t; apogea il 17 a 19/t. 

P SCO o civile dura 31m all’inizio e 36m alla fine del mese. 






















GIUGNO 1981 



Fasi lunari: L.N. il 2 a 12ft 32m L.P. il 17 a 16h 05m 

P.Q. il 9 a 12ft 34 m U.Q. il 25 a 5h 25 m 

Luna perigea l’I a 15ft, il 29 a a 20ft; apogea il 14 a 04ft. 

Inizio dell’estate (solstizio) il 21 a 12 h 45 m. 

Il crepuscolo civile dura 36m all’inizio e 37 m alla fine del mese. 















LUGLIO 1981 



















AGOSTO 1981 



Fasi lunari: P.Q. il 7 a 20 h 26 m U.Q. il 22 a 15 h 16m 

L.P. il 15 a 17ft 37 m \ L.N. il 29 a 15 h Urti 

Luna perigea il 21 a 22A; apogea l’8 a 13ft. 

Il crepuscolo civile dura 35m all’inizio e 30m alla fine del mese. 
















SETTEMBRE 1981 



LP 5 U 4 ìì n 6TO U Q ‘ 11 20 a 2Qh 48m 
Luna perieea avi * 4 * 09m 1 LN ' 11 28 a 5h 0Sm 
Zy/ 17 a 5h ’ a Pogea U5a8ft. 

? (equinozi °) il 23 a 4 h 05m. 
crepuscolo civile dura 30m all'Inizio e 29m alla fine del i 
























OTTOBRE 1981 


h m 

1 G 878.5 6 27 

2 V 879.5 6 28 


4 D 

5 L 

6 M 

7 M 

8 G 

9 V 
10 S 


881.5 

882.5 

883.5 

884.5 

885.5 

886.5 

887.5 


6 31 
6 32 
6 33 
6 34 
6 36 
6 37 
6 38 


h m s 
12 18 33 
12 18 14 
12 17 56 
12 17 37 
12 17 19 
12 17 01 
12 16 44 
12 16 27 
12 16 10 
12 15 54 


h m 
18 10 
18 08 
18 06 
18 05 
18 03 
18 01 
17 59 
17 57 
17 55 
17 54 


h m 
9 27 
10 28 

11 27 

12 24 

13 19 

14 09 

14 55 

15 36 

16 12 
16 45 


h m 
20 05 

20 35 

21 08 

21 47 

22 31 

23 23 

0 20 

1 24 

2 31 


11 D 

12 L 

13 M 

14 M 

15 G 

16 V 

17 S 

18 D 

19 L 

20 M 


888.5 

889.5 

890.5 

891.5 

892.5 

893.5 

894.5 

895.5 

896.5 

897.5 


6 39 
6 41 
6 42 
6 43 
6 45 
6 46 
6 47 
6 48 
6 50 
6 51 


12 15 39 
12 15 23 
12 15 09 
12 14 55 
12 14 41 
12 14 28 
12 14 16 
12 14 04 
12 13 52 
12 13 42 


17 52 
17 50 
17 48 
17 46 
17 45 
17 43 
17 41 
17 40 
17 38 
17 36 


17 16 

17 46 

18 16 

18 48 

19 23 

20 04 

20 51 

21 46 

22 46 

23 51 


3 42 

4 56 
6 11 

7 29 

8 47 

10 04 

11 19 

12 27 

13 26 

14 16 


21 M 

22 G 

23 V 

24 S 

25 D 

26 L 

27 M 

28 M 

29 G 

30 V 

31 S 


898.5 

899.5 

900.5 

901.5 

902.5 

903.5 

904.5 

905.5 

906.5 

907.5 

908.5 


6 52 
6 54 
6 55 
6 56 
6 58 

6 59 

7 01 
7 02 
7 03 
7 05 
7 06 


12 13 32 
12 13 23 
12 13 14 
12 13 07 
12 12 59 
12 12 53 
12 12 47 
12 12 43 
12 12 38 
12 12 35 
12 12 32 


17 34 
17 33 
17 31 
17 30 
17 28 
17 26 
17 25 
17 23 
17 22 
17 20 
17 19 


0 57 

2 04 

3 09 

4 13 

5 15 

6 17 

7 18 

8 19 

9 12 
10 17 


14 58 

15 32 

16 
16 
16 
17 

17 

18 
18 
19 
19 


Fasi lunari: P.Q. il 6 a 8 h 45 m I U.Q. il 20 a 4 h 41 m 

LP. il 13 a 13 h 50 m \ L.N. il 27 a 21 h 14m 


Luna perigea il 15 a 3 h; apogea il 3 a 2h e il 30 a 17ft. 


Il crepuscolo civile dura 29m all’inizio e 31m alla fine del mese. 

















NOVEMBRE 1981 


Data 


1 D 

2 L 

3 M 

4 M 

5 G 

6 V 

7 S 

8 D 

9 L 
10 M 


909.5 

910.5 

911.5 

912.5 

913.5 

914.5 

915.5 

916.5 

917.5 

918.5 


11 M 

12 G 

13 V 

14 S 

15 D 

16 L 

17 M 

18 M 

19 G 

20 V 


919.5 

920.5 

921.5 

922.5 


926.5 

927.5 

928.5 


21 S 

22 D 

23 L 

24 M 

25 M 

26 G 

27 V 


929.5 

930.5 

931.5 

932.5 

933.5 

934.5 

935.5 


28 S 936.5 

29 D 937.5 

30 L 938.5 


sorge 

h m 
7 07 
7 09 
7 10 
7 12 
7 13 
7 14 
7 16 
7 17 
7 18 
7 20 


SOLE 

culmina 

h m s 
12 12 31 
12 12 30 
12 12 29 
12 12 30 
12 12 31 
12 12 34 
12 12 37 
12 12 40 
12 12 45 
12 12 51 


7 21 
7 23 
7 24 
7 25 
7 27 
7 28 
7 29 
7 31 
7 32 
7 33 


12 12 57 
12 13 04 
12 13 12 
12 13 21 
12 13 31 
12 13 41 
12 13 53 
12 14 05 
12 14 28 
12 14 32 


7 35 
7 36 
7 37 
7 39 
7 40 
7 41 
7 42 
7 44 
7 45 
7 46 


12 14 47 
12 15 03 
12 15 19 
12 15 36 
12 15 54 
12 16 13 
12 16 33 
12 16 53 
12 17 14 
12 17 35 


tramon 
h m 
17 18 
17 16 
17 15 
17 13 
17 12 
17 11 
17 09 
17 08 
17 07 
17 06 
17 05 
17 04 
17 02 
17 01 
17 00 
16 59 
16 58 
16 58 
16 57 
16 56 
16 55 
16 54 
16 53 
16 53 
16 52 
16 51 
16 51 
16 50 
16 50 
16 49 


h m 

11 13 

12 05 

12 51 

13 33 

14 10 

14 44 

15 14 

15 43 

16 12 

16 42 

17 16 

17 54 

18 39 

19 32 

20 33 

21 39 

22 47 

23 54 

1 01 

2 05 

3 08 

4 10 

5 11 

6 11 

7 12 

8 11 
9 08 

10 01 
10 50 


h m 
20 26 

21 14 

22 08 
23 07 

0 12 

1 19 

2 30 

3 43 

4 59 

6 17 

7 37 

8 56 
10 10 
11 16 
12 12 

12 58 

13 36 

14 07 
14 34 

14 59 

15 23 

15 47 

16 11 

16 38 

17 08 

17 43 

18 23 

19 09 

20 01 


asi lunari. P.Q. a 5 * jft 09m I U.Q. il 18 a 15 h 54 m 
Luna perigea il 12 a m* * 15h 39 ™ 

crepuscolo civile dura 31m all’inizio e 33m alla fine del mese. 
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DICEMBRE 1981 



Luna perigea 111 a Olfc; apogea il 24 a Oft. 

Inizio dell’inverno (solstizio) il 21 a 23ft 51m. 

Il crepuscolo civile dura circa 34 m per tutto il mese. 


























I pianeti nel 1981 


Come di consueto, la Tabella I riporta le date nelle quali 
si verifica la massima elongazione (angolo geocentrico) del pia¬ 
neta Mercurio. E' attorno a queste date che la visibilità di questo 
fuggevole astro è meno ardua; ma ricorderemo ancora una volta 
che molto influisce l’angolo formato dall'eclittica rispetto all’oriz¬ 
zonte dell’osservatore: a parte l'inclinazione dell’orbita del pia¬ 
neta rispetto all’eclittica, si può dire che in autunno questo an¬ 
golo è maggiore, e quindi la visibilità è migliore, quando l’astro 
è visibile prima dell’alba (mattutino), mentre in primavera que¬ 
sta situazione favorevole si verifica quando l'astro è visibile dopo 
il tramonto (serotino). 


TABELLA I 

Visibilità di Mercurio durante il 1981 



serotino 

mattutino 

Data 

Elong. Diam. 

Magn. 

Data 

Elong. Diam. 

Magn. 

Feb 02 
Mag 27 
Set 23 

18°E 7".0 

23 8.1 

26 6.8 

-0"3 
+ 0.6 
+ 0.3 

Mar 16 
Lug 14 
Nov 03 

28°W T’2 

21 7.9 

19 6.8 

+ 0-.41 
+ 0.6 
-0.3 


La Tabella riporta anche il diametro apparente del pianeta, 
n secondi d’arco, e la sua magnitudine (Ricordiamo che m = 0 
)er un illuminamento pari a 2.1 x IO -6 lux, mentre m = 5 per 
in illuminamento cento volte minore). 

Analogamente, la Tabella II riassume le condizioni di visi- 
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bilità del pianeta Venere, per l’inizio di ogni mese del 1981; più 
precisamente alle 01 h del primo giorno del mese. Nella colonna 
« Transito » è riportata la differenza fra il passaggio al meridiano 
di Venere e l’analogo istante per il sole. Il segno meno indica che 
Venere culmina prima del sole e pertanto si presenta come astro 
mattutino. Il segno più indica invece che Venere è visibile come 
astro serotiho. E' riportata anche la differenza AD tra la declina¬ 
zione D (angolo rispetto all’equatore celeste) di Venere e quella 
del sole. 


TABELLA II 

Dati per l'osservazione di Venere durante il 1981 


Data 

d 

m 

Transito 

AD 

Data 

d 

m 

Transito 

AD 


Gen 

ll”.l 

-3.4 

-IMI” 

+1M 

Lug 

10".9 

-3.3 

+ l h 37 m 

—1°.8 


Feb 

10.4 

-3.3 

-1 06 

-4.2 

Ago 

12.1 

-3.4 

+2 00 

-8.6 


Mar 

10.0 

-3.4 

-0 34 

-4.6 

Set 

14.2 

-3.5 

+2 18 

-14.6 


Apr 

9.8 

-3.5 

-0 04 

-1.9 

Ott 

17.2 

-3.7 

+2 43 

-16.6 


Mag 

9.8 

-3.4 

+0 25 

+ 1.3 

Nov 

22.6 

-3.9 

+3 14 

-12.3 


Giu 

10.2 

-3.3 

+ 1 02 

+ 2.0 

Die 

Gen 

1982 

32.6 

52.7 

-4.3 

-4.3 

+3 18 
+ 1 56 

-2.4 

+6.4 



Si può constatare che nel 1981, a differenza di quanto avvenne 
nell’anno precedente, la declinazione di Venere sarà in prevalenza 
più australe di quella del sole, e questo ridurrà i vantaggi dovuti 
alla elongazione. Per di più, Venere sarà in genere molto lontana 
dalla Terra, come si può rilevare dai valori dei diametri d dati 
nella Tabella, trovandosi al di là del sole, in congiunzione supe¬ 
riore il 7 Aprile. Insomma, Venere sarà ben visibile soltanto verso 
la fine dell’anno come stella serotina, trovandosi alla massima 
elongazione Est (47°) l’il Novembre e raggiungendo il massimo 
splendore il 16 Dicembre. 

Marte sarà pressoché invisibile nella prima parte dell’anno 
pòi comincerà a rendersi osservabile sempre più alto nel cieli 
nella seconda parte della notte, come una stella di magnitudi^ 
4- 1 (all'incirca come Antares). 
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Più favorevoli le circostanze di osservabilità di Giove, in op¬ 
posizione il 26 Marzo e quindi ben visibile in primavera e in 
estate, e di Saturno, in opposizione il 27 Marzo, 23 ore dopo il 
suo maggiore compagno. Questi due pianeti saranno a lungo 
molto vicini nel cielo, come mostra la seguente Tabella III che ri¬ 
porta le differenze in Ascensione Retta (AAR) e in Declinazione 
(AD), nonché le magnitudini dei due pianeti a metà di ogni mese 
per la prima parte dell’anno (ved. Fig. 1). 


TABELLA III 


Data 

AAR 

AD 

m(Giove) 

m(Satumo) 

Gen 

16 

0h00 m 

-LIO' 

—1“.7 

+ 1-.0 

Feb 

16 

+00 

-111 

-1 .9 

+0 .8 


16 

-04 

-046 

-2 .0 

+0 .7 

Apr 

16 

-09 

-011 

-2 .0 

+0 .8 

Mag 

16 

-12 

+004 

-1 .8 

+ 1 .0 

Giu 

16 

-09 

+011 

-1 .6 

+ 1 .1 

Lug 

16 

-04 

+0 48 

-1 .5 

+ 1 2 


Quanto ai pianeti più lontani, si può dire che Urano sarà 
in opposizione rispetto al sole, cioè visibile tutta la notte, il 19 
Maggio (magnitudine 5.8 alla distanza di 17.8 unità astronomi¬ 
che); Nettuno il 14 Giugno (7 m .7, distanza 29.26 u.a.) e Plutone 
il 13 Aprile (14 m , distanza 29.1 u.a.). Quest’ultimo pianeta conti¬ 
nua ad avvicinarsi alla Terra ed al Sole ed è ormai — a causa 
della forte eccentricità della sua orbita — all’interno di quella 
descritta da Nettuno. 

Quanto ai principali pianetini, essi saranno in opposizione 
alle seguenti date: 

Cerere il 10 Gennaio, magnitudine 6.5 
Giunone il 20 Aprile, magnitudine 10.1 
Vesta il 21 Febbraio, magnitudine 6.3 
La magnitudine è quella media, perché — come si sa — la luce 
che questi piccoli astri rimandano verso la Terra, a causa della 
loro forma non sferica e delle ineguaglianze fisiche della loro 
superficie, cambia con un periodo uguale a quello della loro 
rotazione. 


— 25 — 









Eclissi ed occultazioni 


Durante il 1981 si verificheranno 4 eclissi, due di sole e due 
di luna. La prima dell’anno (prime ore del 20 Gennaio) sarà 
un'eclisse penumbrale di luna e soltanto le prime fasi saranno 
osservabili in Europa. Pochi se ne accorgeranno non soltanto per 
1 ora, ma anche perché la luna sarà immersa soltanto nel cono 
divergente di penombra proiettato dalla Terra. 

L eclisse di sole del 4-5 Febbraio sarà anulare. Le due date 
indicano che 1 inizio del fenomeno (al largo del Perù) sarà la 
sera del 4, mentre la fine (a Sud dell’Australia) sarà all'alba del 5, 
per gli orologi di Greenwich. Unica terraferma toccata dalla stri¬ 
scia centrale sarà la Tasmania. Trattandosi di un'eclisse anulare, 
la luna non arriverà comunque a coprire tutto il disco del sole; 
tuttavia la durata minima del periodo in cui resta fuori un sottile 
anello del disco solare sarà di appena 29 secondi. 

Il 17 Luglio un’eclisse parziale di luna, visibile per noi poco 
prima dell alba soltanto nelle sue fasi iniziali, porterà l’ombra 
terrestre fin oltre la metà del disco lunare. 

Finalmente, il 31 Luglio un'eclisse totale di Sole, visibile dal 
Mar Caspio fino alle coste della Manciuria (latitudine 50° N, 
ongitudine 140° E) e di lì nel Pacifico. Durata massima della 
fase totale 2 m 02 s per una latitudine di 54° Nord e una longitudine 
di 130° Est, con un’altezza del sole sull’orizzonte di 54°. 

Quanto alle occultazioni, visibili in Europa, si può citare 
soltanto quella di Aldebaran alle 18 h del 16 Gennaio. 


— 26 — 









Figura 1 - Linee tratteggiate (.-): percorso apparente di Giove e di 

Saturno nei mesi di osservabilità del 1981. Crocette sulle tracce 

(_|-) : posizioni dei due pianeti al primo e al 15 di ogni 

mese. Linee punteggiate (..): distanze angolari approssima¬ 

tivamente minime dei due pianeti. Disco nel riquadro: dimen¬ 
sioni angolari del Sole o della Luna quale termine di paragone 
delle distanze angolari tra i due pianeti. 


















Attività dell’Osservatorio 


La presente relazione si riferisce al periodo che va dal 1° 
Novembre 1979 al 31 Ottobre 1980, e si ricollega alla relazione 
precedente, stampata sull'Annuario 1980. 

1. PERSONALE 

Dei cinque astronomi in prova, che avevano preso servizio 
col 26 Febbraio 1979, la dott.ssa C. Bonoli ha chiesto e ottenuto 
il trasferimento all’Osservatorio di Padova. Al momento in cui 
scriviamo è in corso di attuazione un concorso analogo, con 22 
posti di Astronomo ripartiti nei ruoli dei vari Osservatori. E’ 
stata espletata la prova scritta e di 80 concorrenti, 30 sono stati 
ammessi alle prove successive. E’ anche in fase di attuazione un 
concorso per un posto di Tecnico laureato presso questo Osser¬ 
vatorio e presto si svolgeranno anche i concorsi per 4 posti di 
Tecnico coadiutore e 6 di Tecnico esecutivo, per coprire altret¬ 
tanti posti vacanti nell’organico di questo Osservatorio. 

2. ATTREZZATURE 

E' in fase di realizzazione presso l’Officina Meccanica Ezio 
Mandelli di Collegno (TO) ima nuova montatura meccanica per 
il rifrattore doppio visuale e fotografico. Come si è detto nella 
precedente relazione (Annuario 1980), l’attuale montatura sarà 
passata al servizio del riflettore Marcon di 45 cm. Intanto l’obiet¬ 
tivo visuale a tre lenti di 42 cm di apertura è stato inviato a 
Firenze, dove l’Istituto Nazionale di Ottica, per il cortese inte¬ 
ressamento del Direttore, prof. T. Arecchi e del prof. S. Guida- 
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RELLi, procederà a una sua revisione. L’obiettivo infatti presenta 
segni di infiltrazioni di umidità sulle superfici delle lenti e qual¬ 
che anomalia nella formazione delle immagini. 

Abbiamo compiuto alcuni passi concreti per la realizzazione 
di un telescopio, da mettere in opera fuori di questa sede. Attual¬ 
mente esistono due opzioni, per quanto riguarda la sua destina¬ 
zione: a) 1 Osservatorio Astronomico del Sud Africa potrebbe 
ospitare un nostro telescopio astrometrico di 1 metro di aper- 

ricTrU S .^ ebbe f rUnÌC ° nd SUO S enere e P er ^esto tipo di 
ricerche nell emisfero australe; b) in collaborazione con gli Os- 

teW* ° n \ Ì - an ° 6 dÌ Catania ’ Potrebbe essere installato un 
rn * ° P1 ° daS j CO di l ' 5 m d i ^ertura nella sede stellare del- 
1 Osservatorio di Catania, in località Serra La Nave a 1720 m sul 
f CnZ a a più favorita climatologicamente e geografica¬ 
mente fra quelle esistenti in Italia. 

l’Osce™ y ari T^i’ ^ Soluzion e appare preferibile, ma al¬ 
tre ° n0 T 1 Catania oeeorre un finanziamento ad hoc, men¬ 
tami rljf n ° 6 ° rÌ j° P° tre bbero utilizzare all’uopo fondi risul- 
prio ,, economi e di bilancio realizzate negli anni precedenti prò- 

qualità nalfe P ricar<r alÌZZare nU ° Ve a,trez2ature ' P er un saI, ° dl 

siglio M, 7 erVa !° n ,°n td °^ are di un importante contratto col Con- 
Laser SiririTrt 6 \ Picerc he (Esperimento di sincronizzazione 
S Lescht L 7 ^ 8 ^’/ 1 CUÌ res P° ns abile scientifico sarà il prof. 

f HteCnÌC ° dÌ T ° rin °- U ricerca ’ che ha OVVÌe 

continentale rp ror ! omiche > si propone la sincronizzazione inter- 
retroriflettorì 1 °^° ° gl ato ™ ici > utilizzando impulsi laser nonché i 
saranno a hnJt 8 j ap P arati elettronici e l’orologio campione che 
^ siri ° 2 - per resperienza La " s °- preii - 
Progetto MERTT com P lu te esperienze per la fase finale del 
naie per il 1984 promosso dall’Unione Astronomica Internazio- 

ordinato un elaWot qUeste cresc enti esigenze di lavoro, è stato 
sarà consegnato « P * Ù potente > e cioè un PDP 11/44, che ci 
gnato s °ltanto nel prossimo Luglio. 
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E’ imminente il trasferimento del laboratorio elettronico e 
di altre attrezzature nell’immobile recentemente acquistato, ove 
sono stati anche allestiti tre uffici e arredata una sala per riunioni 
di lavoro. 

3. ATTIVITÀ’ SCIENTIFICA, PROMOZIONALE E DIDATTICA 

Per una valutazione dell'attività scientifica dell’Osservatorio 
ci è sembrato opportuno basarci essenzialmente sulle pubblica¬ 
zioni di cui si dà l’elenco nell'acclusa bibliografia. In essa abbia¬ 
mo incluso i lavori preannunciati l'anno scorso, perché già ac¬ 
cettati su riviste specializzate, ma in attesa di pubblicazione, non¬ 
ché quelli effettivamente stampati quest’anno, tralasciando i la¬ 
vori inviati per la pubblicazione e non ancora stampati. Di essi 
si darà notizia l’anno prossimo, a pubblicazione avvenuta. 

Partecipazione a Congressi: la dott.ssa A. Curir è stata al 
Convegno su « Aspetti matematici della Relatività generale », te¬ 
nutosi a Roma nel Giugno 1980; il mese seguente, a Jena per il 
IX convegno intemazionale di Relatività generale, dove ha letto 
una comunicazione dal titolo « New state variables for rotating 
black holes », e infine a Pavia per il IV Convegno nazionale di 
Relatività generale, dove ha presentato una comunicazione dal 
titolo « Emissione non termica da buchi neri rotanti ». Essa col- 
labora anche con l’Istituto di Fisica-matematica dell’Università di 
Torino, per altri studi di tipo più matematico, non privi tuttavia 
di connessione con l’Astronomia. 

Il dott. R. Pannunzio sta elaborando, in collaborazione col 
Sig. Scardia dell’Osservatorio di Milano-Merate, un metodo foto¬ 
grafico per la misura delle coordinate relative delle due compo¬ 
nenti dei sistemi binari visuali. Di questo ha riferito al XXIV Con¬ 
gresso della Società Astronomica Italiana, tenutosi in Ancona in 
Ottobre. 

Il dott. V. Zappalà ha pubblicato molti lavori sugli asteroidi, 
per i quali rimandiamo alla bibliografia; alcuni di essi in colla¬ 
borazione col dott. F. Scaltriti. Ha tenuto una relazione gene- 
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rale sugli asteroidi alle « Giornate di Planetologia » organizzate 
all’Istituto Astronomico dell’Università di Bologna (Novembre 
1979). Alla Scuola per giovani astronomi organizzata dall’Unione 
Astronomica Intemazionale a Hvar, Jugoslavia, ha tenuto due 
lezioni di fotometria. Infine ha partecipato al XXIV Congresso 
della Società Astronomica Italiana, tenendo una relazione sulle 
proprietà rotazionali degli asteroidi. Il dott. Zappalà è in con¬ 
tatto con varie istituzioni estere, tra le quali il Jet Propulsion 
Laboratory di Pasadena, California, il Lowell Observatory e il 
Lunar Planetary Laboratory, rispettivamente di Flagstaff e Tuc- 
son in Arizona. 


Il dott. F. Scaltriti, oltre ad occuparsi di asteroidi, continua 
le sue metodiche ricerche fotometriche sui sistemi binari ad eclis¬ 
se, in particolare sui sistemi binari a forte interazione reciproca. 
Parte del suo lavoro è stato effettuato in collaborazione con la 
dott.ssa M. Cerruti-Sola, prima del trasferimento di quest’ulti- 
ma all’Osservatorio di Arcetri-Firenze. 

Il dott. G. Picchio ha svolto prevalentemente attività teorica; 
ue suoi lavori sono stati accettati per la pubblicazione, ma di 
essi si dirà Tanno prossimo. 


Nonostante le numerose difficoltà di collegamento telefonico 
con 11.E.N. Galileo Ferraris, per superare le quali molte volte 
ci e venuto cortesemente incontro l’ing. F. Meacci, V. Direttore 
regionak della SIP, il dott. G. Chiumiento continua la nostra 
co a orazione internazionale alla misura della rotazione terre- 
s re, coadiuvato per la riduzione dei dati dal dott. R. Iervolino 
p ^. er a P arte fenologica dai nostri tecnici E. Anderlucci e 
icilianq. Con loro, mi è gradito ricordare la preziosa collabo- 
aflVnnf 6 6 ^ Dl Battista < P er i mille problemi che gli tocca 

i , , are e riso vere P e r il funzionamento dell’Osservatorio, non- 
I J 3 j! g ra Marini per quanto concerne la biblioteca e il 
zionf»°H n se ? reteria - Immutate negli anni la capacità e la dedi- 

nistra? 6 3 j lg ,p a V ' Boggione nella sempre più complessa ammi¬ 
nistrazione dell’Osservatorio. 
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G. De Sanctis e W. Ferreri hanno partecipato molto attiva¬ 
mente come sempre ai programmi di ricerca, alle osservazioni 
notturne ed alla valutazione dei risultati. La riduzione delle lastre 
è stata ancora affidata alla sig.na L. Bacchelli. 

Continua l’intensa attività divulgativa e promozionale, che 
ricade in gran parte sulle spalle del nostro W.Ferreri. Questo 
servizio, che l'Osservatorio rende alla comunità, in particolare a 
quella scolastica, sembra molto gradito e pertanto ce ne accol¬ 
liamo di buon grado l’onere, anche se istituzionalmente esso 
sarebbe al di fuori dei nostri compiti. Questo è detto per ricor¬ 
dare alle Autorità municipali, provinciali e regionali che l’Osser¬ 
vatorio è forse l’unica istituzione locale che viva di risorse esclu¬ 
sivamente romane... 

A. Di Battista prosegue il rilevamento dei dati meteorologici; 
ma quest’anno ci è venuta a mancare, per motivi di salute, la 
preziosa collaborazione del sig. C. Fillietroz e con essa il con¬ 
fronto, assai istruttivo, dei dati di Pino Torinese con quelli di 
St. Barthélemy in Val d’Aosta. 

Naturalmente lo scrivente continua la sua attività didattica, 
come professore ordinario di Astronomia presso l’Università di 
Torino, coadiuvato dalla dott.ssa D. Marocchi, assistente alla cat¬ 
tedra, e saltuariamente dal personale dell’Osservatorio. Ha tenuto 
numerose conferenze, due delle quali nel ciclo Torino-Enciclope- 
dia, organizzato dal Municipio della città. La rispondenza della 
popolazione, specialmente giovanile, a questa iniziativa è stata 
veramente straordinaria e lascia bene a sperare per la nostra 
Scienza negli anni futuri. 

Mario G. Fracastoro 
Direttore 
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Giovanni Keplero e l’alba 
della meccanica celeste moderna 


1. INTRODUZIONE 

I primi tentativi per fondare una meccanica celeste, in senso 
proprio, sono senz'altro da attribuirsi a Giovanni Keplero. Ri¬ 
spetto all’opera astronomica di Copernico, si notano i seguenti 
importanti progressi: a) scomparsa del dogma della circolarità 
delle orbite dei corpi celesti; b) abolizione del modello delle scor¬ 
ze sferiche trasparenti e cristalline per i pianeti (rimane per la 
sfera delle stelle fisse); c) abolizione degli epicicli. Per quanto ri¬ 
guarda più precisamente la meccanica celeste, a Keplero si de¬ 
vono le prime definizioni rigorose dei concetti di massa e di forza. 
Sempre a lui sono dovute le celeberrime tre leggi del moto ed 
alcune altre molto meno note. In questo scritto si esamineranno 
brevemente i tentativi seguiti da Keplero per giungere ai predetti 
risultati che hanno consentito a Newton di fondare, in modo 
definitivo, la meccanica celeste moderna. 

2. I CONCETTI DI MASSA E DI FORZA NELL’OPERA 
DI KEPLERO 

Un contributo scientifico assai rilevante è stato fornito da 
Keplero a riguardo dei concetti di massa e di forza. La fisica di 
Galileo non aveva elaborato una chiara formulazione di tali con¬ 
cetti fondamentali: non se ne trova nelle sue opere una defini¬ 
zione univoca. Nel trattato « Epitome Astronomiae Copemica- 
nae » del 1621 (Libro IV, parte seconda) Keplero invece scrive: 
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« ... Nam si nulla esset inertia in materia globi coelestis, quae 
sit ei quoddam pondus, nulla etiam opus esset virtute ad globum 
movendum: et posita vel minima virtute ad movendum jam 
causa nulla esset, quin globus in momento verteretur... ». « Se 
nella materia di un globo celeste non vi fosse alcuna inerzia, che 
fosse per esso qualcosa come il peso, non sarebbe necessaria al¬ 
cuna forza per muoverlo e, data una pur minima forza motrice, 
non vi sarebbe allora alcuna ragione per cui il globo non dovesse 
mettersi in moto ». 

Questa si potrebbe considerare, a buon diritto, una moderna 
definizione del concetto di massa. A confutazione dell’ipotesi co¬ 
pernicana della sfera cristallina, Keplero aggiunge che è nei corpi 
celesti stessi che risiedono le forze attive, non negli spazi o negli 
intervalli. Sempre nell'opera testé citata si legge: « Pugnant igitur 
inter se potentia Solis vectoria, et impotentia planetae seu inertia 
materialis » cioè: « La capacità di trasporto del Sole e l’impo¬ 
tenza del pianeta, ovvero la sua inerzia materiale, lottano l’una 
contro l’altra». 

L inerzia per Keplero non è soltanto l’incapacità della ma¬ 
teria a spostarsi da un luogo ad un altro luogo : essa ha anche 
un altro aspetto. Possiede una resistenza o ripugnanza diretta- 
mente proporzionale alla quantità di materia. Nella enunciazione 
el concetto di forza, Keplero segue la stessa via che conduce a 
quello di massa. Effettivamente si tratta di due aspetti comple¬ 
mentari dello stesso processo intellettivo. 

Con la progressiva elaborazione delle leggi relative al moto 
planetario e, in particolare, grazie al fatto di aver riconosciuto 
P n- 8 Ve ^° C j t ^ dei P ianeti è maggiore al perielio e minore al- 
areno prende forma e consistenza in Keplero la convinzione che 
a aco tà, che ha sede nel Sole ed è responsabile dei moti plane- 
ar 1 ’ e una « vis », nel senso di vera e propria forza meccanica. 
Divine allora spontaneo pensare, seguendo una tradizione tardo- 

ìeva e e rinascimentale (di origine aristotelica), ad una forza 
proporzionale alla velocità; combinando questa assunzione con la 
gg e deIle aree > si deduce che l’intensità di tale forza è propor- 
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zionale all’inverso della distanza intercorrente tra il centro della 
massa e il centro della sorgente emanante la forza stessa. Nono¬ 
stante il risultato erroneo e nonostante che Keplero ritenesse 
questa forza di tipo magnetico, permane l'azione dinamica del 
Sole sui pianeti e, ancora più importante, la fondazione del con¬ 
cetto di forza inteso in senso essenzialmente relazionale (ossia 
nel senso propriamente moderno). In conclusione, per la prima 
volta nella storia si affronta il problema fondamentale della mec¬ 
canica celeste. In altre parole si comprende che esiste, in ogni 
istante della traiettoria, una dipendenza della velocità del pianeta 
dalla sua distanza dal Sole e si tenta di darne una spiegazione. 

3. LE LEGGI DEL MOTO PLANETARIO 

E veniamo ora alle leggi che descrivono il moto dei pianeti. 
Nei testi di astronomia sono annoverate le tre seguenti leggi di 
Keplero. La prima riguarda la forma della traiettoria seguita da 
ciascun pianeta durante la sua rivoluzione attorno al Sole, cioè 
un ellisse avente il Sole in imo dei suoi fuochi. La seconda ri¬ 
guarda una modalità del movimento su detta traiettoria: gli 
spazi descritti dal raggio vettore sono proporzionali ai tempi im¬ 
piegati a descriverli. La terza, infine, lega i quadrati dei periodi 
dei tempi di rivoluzione con i cubi dei semiassi maggiori delle 
orbite con semplice legge di proporzionalità. 

Alla formulazione matematica della equazione della traiet¬ 
toria di un pianeta Keplero giunge affrontandola sistematica- 
mente col metodo, si direbbe oggi, delle approssimazioni suc¬ 
cessive. Partendo dalle esattissime osservazioni di Tycho Brahe 
relative all’orbita di Marte, egli prova ad approssimarla prima 
con una circonferenza eccentrica, poi con un ovale infine con 
l'ellisse. Dai tempi lontani di Apollonio di Perge (262-180 a. C.) 
l’ellisse riacquista un ruolo di protagonista nella fisico-mate¬ 
matica. 

A riguardo della terza legge, Keplero affronta nel trattato 
« Harmonices mundi » del 1619 le armonie nelle orbite planetarie 



e prova ad associare gli intervalli musicali (terza, quarta e quin¬ 
ta) ai diametri delle orbite; uno stile decisamente pitagorico 
La seconda legge, o legge delle aree, richiede una riflessione 
piu completa. Vi sono, nel trattato « Astronomia Nova » del 1609 
ue enunciazioni che sono in palese contraddizione tra loro (con¬ 
siderate alla luce delle conoscenze attuali). Infatti nella parte 
erza, capitolo XXXIII, si legge « Ergo distantia erit causa vigoris 
" m °tu- et ma Jorminorque distantia, majoris minorisque mo- 
rae » « Dunque la distanza sarà la causa dell'intensità del moto, 
recisamente maggiore e minore distanza sarà causa di maggiore 
minore lentezza ». Con espressioni attuali si direbbe: la velo- 
!‘“ “ n pianeta è > ^ ogni punto della sua orbita ellittica, inver- 
samente proporzionale alla distanza dal Sole. E' facile vedere che 
noti!? 6 6 m contrad dizione con la legge delle aree; infatti con 
notazione modem 3 , assumendo il centro del Sole come origine 

individuato™ 3 f iano f‘ coord inate polari in cui ogni punto è 
la legge delfeSl^ 6 COOrdinate r e 9 (%»» D- si dirà con 


( 1 ) 


r 2 d 

r ■jj- = costante j 


nel eenp^ rte ^ componente de Ha velocità lungo la coordinata i 
nel generico punto P (figu ra 1} sarà; 


(2) = 

Vd dt 

Combinando la (2) con la (1) si ricava: 


(3) 


V» = stante . 

F ’ > 


quindi se vale la (1), 
precedente e cioè: 


cioè la legge 


delle aree, risulta erronea la 
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(4) 


(erronea) 


^V r a + V| = V 


costante 


a meno di considerare solo il perielio e l’afelio in cui Vd = V. 
In realtà il ragionamento di Keplero si sviluppa in questo modo: 
dalla (4) (erronea) si deduce: 


ds _ costante 
A t ~ r 

ossia anche il tempo At impiegato nel percorrere un piccolissimo 
arco As è proporzionale al raggio vettore r. Allora, pensa ancora 
erroneamente Keplero, la somma dei tempi impiegati nel per¬ 
correre la somma dei piccolissimi archi in cui si compone un 
arco finito dell’orbita sarà proporzionale alla somma di tutti i 
raggi vettori ossia all’area del settore descritto dal raggio vettore. 
Ragionamento falso, perché una somma di un numero finito di 
segmenti uno accanto all’altro non dà un’area: Keplero forse 
cadde in questo errore per non aver avuto 1 intuizione base del 
calcolo differenziale ed integrale. Comunque da una successione 
di due errori ecco scaturita la corretta seconda legge (cioè la 
legge delle aree): il tempo impiegato a percorrere un arco del¬ 
l’orbita è proporzionale all’area del settore descritto dal raggio 
vettore (figura 2). 

Generalmente i testi non citano una legge, assai importante, 
che si trova nel trattato « Epitomes Astronomiae Copemicanae » 
(Libro IV, Parte III). A proposito dei piani orbitali Keplero si 
pone questa domanda: « Plana aequabilia, si sint ad invicem incli¬ 
nata, concurrunt, secantque se mutuo in una recta linea: quaero 
quae sit illa comunis linea, super qua inclinatur ad Eclipticam 
planetae orbita? » ossia « Piani invariabili, inclinati l'uno rispetto 
all’altro, s’intersecano mutuamente in una retta: domando quale 
sia quella retta comune sulla quale l'orbita di un pianeta si in¬ 
clina rispetto all'eclittica? »; così risponde « Transit illa per cen- 
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tmm Solis, in omnibus planetis » cioè « Essa passa per il centro 
« TutuVviani 11 ^ espressione moderna si direbbe: 

Sole e l/loro iLv ^ •** vart P ianeti Passano per il centro del 
tempo» cZ2T Zt0ne f l f clittica si ™«iene costante nel 
S^r Ut ° Tf n ! le dÌ perfezi °namento al modello co- 
ad osservare 1W ****** ^ annoverare ’ come giustamente ebbe 
ritto come nJ astronom ° contemporaneo P. Couderc, a buon di¬ 
ritto come prima legge di Keplero. 

4 GUENZE r F0RZA ENTRALE E LE SUE CONSE- 
’ IN BASE ALLE ATTUALI CONOSCENZE. 

di KeDlern- 3 2 è Parlato del concetto di forza nell'opera 
nel definire 1 sp * s . ottoBneare P er ò che egli commise un errore 
ZuJ hn '- Per K *P'”°' P-r emanando dal SCe. 
all’orbita One ° Clascun Pineta deve essere sempre tangente 
telico » for/a f. a erronea affermazione, unita al « residuo aristo- 
serie di inestr~ ^ X veIocità > lo doveva condurre in una 

accennato appùrn»' '„el‘p^agrat 2 ) rÌSU “ a,Ì ““ <d ‘ ^ “ ‘ 

frale, ossia^Tf ^ ° s j* ervare come con il concetto di forza cen- 
il punto fisso -, 6 aglsce sul Pianeta sempre diretta verso 

mamente Si! e . 1, J centro del Sole, si deduca in modo estre- 
tesimale la leo ° gg * ° lsponen do del calcolo vettoriale ed infini- 
planetari nrim SC 6 6 . aree e que ^ a della invariabilità dei piani 
e P il punto ninuT' 313 ' Sia 0 P unto Esso (centro del Sole) 
si scriverà * 6 Centro del pianeta); se la forza P è centrale 


(P - O) X 


dv 


= o, 


( 6 ) 


“ ( P'O). Dalla (5) è immediato dedurr 


G ^ ( P " O ) )( v ^ ^ 

direzione eTenTo^mm^ 8 ?-? 6 ° el tempo ' < l uind i con inter 
riabilità dei piani dell La (6) contiene la legge dell': 

e orbrte, quella che dovrebbe chiamar 
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prima legge di Keplero; esso peraltro può essere riscritta così 
(prendendone il modulo) 


I (P- O) X dP I 

di 


c = costante, 


ossia la velocità areolare è costante (legge delle aree). 


5. ALCUNE CONCLUSIONI 

Come abbiamo visto la meccanica celeste muove, con Ke¬ 
plero, i primi incerti passi. Si deve al genio di Newton l’aver sin¬ 
tetizzato la fondazione galileiana della fìsica con la prima teoresi 
kepleriana dei moti planetari. Più precisamente Newton rac¬ 
colse e sistemò il meglio delle ricerche galileiane; recepì ed ela¬ 
borò le indagini di Keplero; ottenne una sintesi delle due fonti 
precedenti, con l'indispensabile ausilio dell'analisi infinitesimale. 

Con Isacco Newton la meccanica celeste potè cominciare al¬ 
lora a svilupparsi. 

Prof. Ing. Vittorio Banfi 
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Figura , . «jbg-g. lagga a Kep,=„ aha » „ aomraddiziona . 



deUa 11 le8ge di K'Ptero. II lampo 

.qu«£ LmàaS 8 '° V '"° re a da *■ ad *■ d «g^» 

all'area S B,B 2 P assa re da B, a B 2 se l’area S A,Aj è uguale 
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Insolazione a Pino Torinese 


Durante il periodo Novembre 1979-Ottobre 1980 si è avuto 
un numero di ore di insolazione (1818.1) di poco inferiore alla 
media degli ultimi dodici anni (1823 ore circa). 

I mesi più sfavorevoli sono stati il Marzo e il Maggio 1980 
mentre abbastanza soleggiati sono stati i mesi di Novembre 1979 
e i mesi di Febbraio e Aprile 1980 (Tabella I). 


TABELLA I 


Mese 

1979-80 

Valori medi 

Differenza 

Novembre 1979 

1352 

120.6 

+ 14.6 

Dicembre 

129.0 

122.5 

+ 6.5 

Gennaio 1980 

108.6 

108.7 

- 0.1 

Febbraio 

149.4 

116.5 

+ 32.9 

Marzo 

943 

120.1 

- 25.8 

Aprile 

201.0 

155.6 

+ 45.4 

Maggio 

105.7 

173.1 

-67.4 

Giugno 

203.2 

195.4 

+ 7.8 

Luglio 

2232 

237.1 

- 13.9 

Agosto 

202.0 

187.1 

+ 14.9 

Settembre 

1313 

145.1 

- 13.8 

Ottobre 

1352 

141.6 

- 6.4 

Totali 

1818.1 

18233 


















alone SiSSfa d sH Z?' “ C T fr ° nt0 “» la * 

rilevamento dfi daU w'c! " y t®" 110 sta, ° “*■*» « 
Fillietroz titolare ?* a ““ 

gramma la ripartizione delle ainm,/ P I infine in ist °- 
percentuale rispetto alla m 8 tC 3 seconda dell’insolazione 
dell'80 per cS“seri, *** * ° <“«> » * 

94 relazione si sono avuti 

-ni (4i t^di^^T Pr£Ceden,ì) * * ^ 

cedeme n a‘c„ q „r™a' , di ne '‘° mÌ8liora '”“'<> rispetto all’anno pre- 
grafici. ™ a * quamo raost rano i rilevamenti eliofano- 


A. Di Battista 
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